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乙醇水溶液闭口闪点的测定

方案编号：HM-BS2-002

适用仪器：HM-BS2闭口闪点测定仪

发布日期：2026年 6月 26日

1 前言

乙醇是实验室和工业中最常用的有机溶剂之一，广泛用于医药、消毒、日化、食品、能源（如

乙醇汽油）等领域。其水溶液（如医用酒精、白酒基酒、消毒剂等）在日常生活中极为常见。闪

点作为表征可燃性液体火灾风险的核心安全指标，直接关系到其生产、储存、运输和使用过程中

的危险等级划分与安全防护措施制定。

无水乙醇的闪点约为 13℃（闭口杯），属于极易燃液体。然而，水的加入会显著改变其挥发

性与可燃性。水分子会抑制乙醇挥发并稀释可燃蒸气，与水混合后，闪点会随浓度变化而大幅波

动。因此，建立标准化测定方法，对保障生产和使用安全至关重要。

本方案基于 HM-BS2闭口闪点测定仪，参照 GB/T 261-2021《闪点的测定 宾斯基-马丁闭口

杯法》，结合乙醇水溶液的特性（与水任意比例互溶、易挥发、闪点随浓度升高非线性下降），

制定了完整的检测流程。经验证，该方法重复性好（平行测定极差≤ 2℃），可有效区分不同浓度

乙醇溶液的闪点差异。

2 仪器与试剂

2.1 仪器

HM-BS2闭口闪点测定仪；样品杯；移液枪或移液管；250 mL容量瓶。

图 1：HM-BS2闭口闪点测定仪外观图

2.2 样品与试剂

无水乙醇（分析纯）；三级水（符合 GB/T 6682）；闪点标准物质。

2.3 仪器校验与准备

日常校验：仪器应根据 GB/T 261-2021要求，使用工作参比样品进行日常仪器校验。

年度校验：每年使用有证标准样品进行校验，确保示值误差满足检定规范中的计量特性要求。
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点火丝检查：确认点火丝无损坏、无严重变形。

仪器自检：开机后进入系统自检页面，确认各项功能正常。

3 实验方法

3.1 溶液规范配制

配制方法（以 5%乙醇水溶液，配制 250mL为例）：

用移液枪准确量取 12.5mL无水乙醇，转移至 250mL容量瓶中。

加入三级水至接近刻度线，摇匀后定容至 250mL。

盖紧瓶塞，上下颠倒充分混匀。

贴标签，注明名称、浓度、配制日期。

注意：配制好的溶液应密封避光保存，现用现配，配制完成 2h内检测完毕，久置表层乙醇

挥发会抬高闪点。

3.2 样品状态确认

确认配制好的溶液为均一、透明、无悬浮物的液体。

样品应在室温条件下避光存放，避免温度剧烈变化影响初始温度。

3.3 测试步骤

3.3.1 准备阶段

仪器检查：测试闪点标准物质，确认仪器温度传感器、点火系统、搅拌系统工作正常。

装样：将待测样品倒入样品杯中至刻度线（约 75mL），确保样品杯外壁无沾污。

安装样品杯：将样品杯放入仪器加热槽内。注意：样品杯手柄应避开杯盖点火结构的方向，

以免检测臂下降时与样品杯手柄干涉造成仪器损坏。

参数设置：在仪器测定界面，填写样品名称，设置预期闪点值，选择检测步骤。

图 2：溶液配制及测试

3.3.2 检测步骤选择

根据 GB/T 261-2021规定：

本方案中乙醇水溶液为均质液体，无悬浮颗粒，不属于高粘度或表面成膜液体，因此选择步

骤 A。
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步骤 A适用于馏分燃料、未使用润滑油、油漆和清漆及其他不包含在步骤 B和步骤 C范围

内的均质液体。

表 1 各步骤适用场景

步骤 适用样品类型

步骤 A 馏分燃料（柴油、生物柴油调和燃料、供热用油、汽轮机燃料）、未使用润滑油、油漆、清漆、

均质液体

步骤 B 残渣燃料油、稀释沥青、用过润滑油、带悬浮颗粒的液体、高粘度或表面成膜液体

步骤 C BD100生物柴油

注：该仪器不适用于水性油漆和水性清漆，以及含高挥发性组分的液体。

3.3.3 预期闪点设置

对于闪点值未知的醇混合水溶液，预测闪点值设置为 80℃，根据表 2预筛结果进行后续调整。

表 2 预筛结果

结果 后续调整

实测闪点＜40℃ 醇浓度过高，本机无制冷，不适合合规检测

实测 40 ~ 75℃ 以实测值+5℃作为新预期，做 3次平行复测

全程无闪火、仪器失败 醇浓度太低，挥发量极少

3.3.4 样品测试

启动测定：点击开始测定按钮，检测臂会自动降落，仪器开始测试。当测试到闪点值时，仪

器会自动锁定闪点值，并自动将检测臂升起。若设置了自动打印，同时会打印检测结果。

平行测试：每个样品进行 3次平行测定，取平均值作为最终结果。

测试后处理：测试完毕，待仪器降温后再清理杯体，烘干以备下次使用。

图 3：样品测试详细页面

4 结果与讨论

4.1 计算公式

本方案中闪点值由仪器自动读取并显示，无需人工计算。仪器根据内置气压计自动进行大气

压修正，显示结果为修正后的闭口闪点值（℃）。
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4.2 测试结果

表 3 不同浓度乙醇水溶液闪点测试结果

浓度（v/v） 测定次数 闪点（℃） 平均值（℃） 极差（℃）

5%
1 60.1

60.2 0.32 60.4
3 60.2

10%
1 48.1

47.6 0.72 47.5
3 47.4

13%
1 44.2

43.7 0.82 43.4
3 43.5

4.3 精密度

同一实验室、同一操作人员、相同条件下，两次平行测定结果之差不应超过 2℃。

本方案中三次平行测定极差均≤ 2.0℃，满足精密度要求。

5 方案特点与优势

5.1 HM-BS2闭口闪点测定仪优势

标准兼容：严格遵循 GB/T 261-2021和 ISO 2719-2016标准，结果具有可比性和溯源性

自动化操作：自动化升温、搅拌、点火，减少人为误差

精准可靠：温度检测精度 0.1°C，准确度±0.5°C，重复性≤3.0°C

安全性高：闭口杯隔绝外界空气，避免蒸汽扩散，适合甲醇等易燃有毒液体

智能判定：仪器自动判定测定结果是否成功

5.2 方案适用性

样品类型：乙醇水溶液及其他醇类水溶液（如甲醇、异丙醇等）

闪点范围：40 ~ 400℃

测试时效：单样品测试时间约 15 ~ 30分钟

5.3 质量控制要点

环境要求：实验室温度 20 ~ 25℃，湿度≤70%，通风良好，测定过程不开风机

仪器维护：定期清洁杯体和点火丝，每年使用有证标准样品校准

样品管理：配制后尽快测试，密封保存，防止挥发

安全底线：仪器运行过程中出现任何异常，务必及时关闭仪器电源开关

6 结论

采用闭口闪点测定仪，依据 GB/T 261-2021标准，建立了乙醇水溶液闭口闪点的标准化测定

方法。本方案通过规范样品配制、仪器校准、参数设置及数据处理，可实现对不同浓度乙醇水溶

液的闪点精准测定。测试结果重复性好（极差≤ 2℃），能够清晰区分不同浓度下的闪点差异，为

消毒剂生产、化工安全评估及配方优化提供可靠数据支撑。
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